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:مقدمه   

راحر ، دلیك ٍ عزیغ تزای زدشیِ ویفی ، ووی ٍ خذاعاسی ززویثازی وِ در دهای لاسم تزای یه دعسگاُ    GC 

.هی تاؽذ  زثخیز خایذارًذ  

 

:یه زطبقه بندی روشهبی تج  

:روشهبی کلاسیک -1  

.رٍػ ّای ٍسًی ٍ حدوی را وِ تز هثٌای اًذاسُ گیزی ّای ٍسى ٍ حدن اعر را رٍػ ّای ولاعیه هی گَیٌذ   

: روش هبی دستگبهی  -2  

هاًٌذُ خذب ٍ ًؾز زاتؼ ، خزاوٌذگی ، ؽىغر ٍ )رٍؽْایی وِ تز هثٌای اًذاسُ گیزی یه خافیر فیشیىی 

تِ ٍعیلِ دعسگاُ هی تاؽذ ٍ آى وویر فیشیىی تِ غلظر آًالیر رتط دادُ هی ؽَد را ( خزاػ ، خساًغیل 

.ّای دعسگاّی هی گَیٌذ  رٍػ  

 

:تعریف کرومبتوگرافی   

دٍ یا چٌذ فاسی اس ّن  ،وزٍهازَگزافی فزآیٌذی اعر وِ طی آى هَاد هَرد آًالیش زحر خزٍعِ ای در یه عیغسن

.خذا هی ؽًَذ   

 

GC:   خاهذ↖ فاس عاوي  ←اخسلاف زَسیغ هَاد در دهاّای هخسلف   در  اسبس کرومبتوگرافی   

هایغ دیز خَػ ↙              ↙                                                                                           

گاس ←فاس هسحزن                                                                                              

GLC ←گاس وزٍهازَگزافی  ←گاس  :اعاط فاس هسحزن زمغین تٌذی وزٍهازَگزافی تز   

GSC                                                                    ↙                      ↙                                                                         

                                                HPLC   ←هایغ  

(وزٍهازَگزافی واغذی) TLC ↙                                                                    

: (Gas Solid Chromatography) GSC  
.عسَى تا فاس خاهذ وِ اس طزیك خذب عطحی خذاعاسی  هی وٌذ   

: (Gas Liquid Chromatography) GLC 
.تِ طزیك خخؾی وار هی وٌذ  عسَى تا فاس هایغ وِ  

 

 



: عوامل موثر بر جداسبزی  

هاّیر فاس عاوي -1  

طَل عسَى -2  

فؾزدگی فاس عاوي -3  

   Reslution↑        TR ↑  4-               واّؼ دها   ↓دهای عسَى  

Reslution↑        TR ↑  5-        عزػر       ↓عزػر خزیاى گاس  

ٍسى هَلىَلی -6  

وِ ووسز خذب عسَى ؽَد  خشئیّز  ،دارای عزػر حزور هسفاٍذ تَدُ ًوًَِاء ستاػث هی ؽَد اجایي ػَاهل 

.وِ تیؾسز خذب عسَى ؽَد دیززز خارج ؽَد  خشئیسٍدزز ٍ   

اخشا ًوًَِ تز اعاط هاّیر ؽیویایی ، تا فافلِ سهاًی هسفاٍزی اس عسَى ػثَر وزدُ عدظ تَعیلِ دزىسَر 

.ٍرذ خیه ّایی تِ ثثر هی رعٌذ ؽٌاعایی هی ؽًَذ ٍ ًسایح تِ ؿ  

 

: را دارند  GC دی شرایطواچه م   

.ار تاؽٌذ تِ اًذاسُ ی وافی فزتایذ  -1  

ی اهلعّای ُی زدشیِ ًؾًَذ در غیز ایٌقَرذ تایذ گزٍیؼيؽاى خایذار تاؽٌذ ػتایذ در حالر تخار یا ًمطِ خَ -2

. ٍ تقَرذ خٌثی یا خایذار در تیاٍریذآى را زغییز دادُ   

.چَى زدشیِ هیؾًَذ  آًالیش وزد ّای عٌگیي را ًوی زَاى آًالیش وزد اها الىل  GC تا هیسَاىالىل ّای عثه را  -3  

.وار وزد   GC ا تایذ ًوًَِ ّا را هؾسك عاسی وزد زا فزار ؽًَذ ٍ تسَاى ب هؼوَلاً -4   

ایي تِ طَر هؼوَل ، خذاسعاسی ّا ٍ زدشیِ ّایی وِ تا دیگز رٍؽْای وزٍهازَگزافی عخر یا غیز هوىي اعر، تا 

.خشء هخسلف ًفر خام را زؾخیـ داد  ریشی فحیح هیسَاى، ٍ تا یه تزًاهِ.ؽَد  رٍػ تِ عادگی اًدام هی  200  

 

 (GC) اجسا اصلی دستگبه کرومبتوگرافی گبزی   

هٌثغ گاس حاهل   -1  

هحل زشریك ًوًَِ  -2  

عسَى -3  

دزىسَر -4  

 

 



:فبز حبمل یب متحرک    

(GC)، هٌثغ گاس حاهل هیسَاًذ ودغَل یا صًزازَر وِ حاٍی فاس هسحـزن یا گاس ووـىی ،  در گاس وزٍهازَگزافی   

ّویي هَضَع  HPLC تا    GC ّیچ ًمؾی در خذاعاسی ًذارد ٍ یىی اس زفاٍذ ّاییه گاس فاس هسحزن . تاؽذ     

حول  GC زٌْا ًمؼ فاس هسحزن در . فاس هسحزن یه هایغ اعر وِ در خذاعاسی ًمؼ دارد   HPLC در .  اعر    

.هَاد تِ خلَ ٍ خارج وزدى آًْا اس عسَى اعر    

 

:منبع گبز حبمل   

.تِ ػٌَاى هٌثغ گاس واهل اعسفادُ هی ؽَد  اعر وِ یه ودغَل گاس تا فؾار سیاد حاٍی گاس حاهلعیلٌذر   

H2   ٍ N2,He   هاًٌذ اعر تا خلَؿ تالا یه گاس تی اثز :گبز حبمل  

اها ًگْذاری ٍ اعسفادُ .هی ؽَد  Sharp  خیه ٍ را ًؾاى هیذّذ  ppm همادیز ون زا حذ  ٍحغاعیر تالا  : H2 

.  خطزًان اعر چَى لاتلیر اًفدار دارد   H2   اس 

.اعر وارتزدووی دارد گزاى اس ّوِ تْسزاعر ٍلی چَى  He گاس.را ًؾاى هیذّذعزػر تالا ٍتالا Resolvtion: He 

.اعر چَى ارساًسز اعر   N2  90 وارّا تا% : N2 

َّای خؾه تزای خزلِ سدى در دزىسَر اعسفادُ هی ؽَد وِ ایداد یه ؽؼلِ ودغَل ٍصى ٍ گاس ئیذرودغَل  اس 

.ودغَل گاس ئیذرٍصى ، ًیسزٍصى ٍ ّلین تقَرذ هایغ ٍ ودغَل گاس َّا خؾه تقَرذ گاس اعر .وٌذ  خاهَػ هی  

 (injector) ل تسریق نمونهمح   

تا فؾار گاس حاهل تِ  ٍزشریك ؽذُ  (حلالْای تالیواًذُ) تِ فَرذ هایغ یا گاس لغوسی اس دعسگاُ اعر وِ ًوًَِ

هحغَط ٍ هَثزی تز رٍی ًسایح آًالیش دارد ،  عیغسن ، اثزاذزشریك فحیح ٍ هٌاعة ًوًَِ تِ . عسَى هیزعذ 

تْسزیي رٍػ تزای زشریك ًوًَِ ، رٍؽی اعر وِ در آى زوام حدن ًوًَِ تِ فَرذ یىثارُ ٍ زَخی ؽىل ٍارد 

ایي ػول زَعط یه عزًگ هخقَؿ اًدام هی ؽَد وِ . ًوًَِ تایذ عزیغ ٍ یىدا زشریك ؽَد . عسَى گزدد 

.هی ؽَد  (عدسَم) اس ًوًَِ ٍارد یه درخَػ لاعسیىی(هیىزٍلیسز10الی  1)ووی  زَعط آى حدن تغیار  

 

 (Column) :  انواع ستون هب     

عسَى فَلادی ، هغی ، : عسَى ًمؼ افلی خذاعاسی را تِ ػْذُ دارد وِ اس خٌظ ّای هخسلف هی تاؽذ 

. اسًذُ خز ؽَد ای یا اعسیل تاؽذ وِ عخر خز هی ؽَد ٍ حسواً تایذ زَعط وارخاًِ ط ؽیؾِ  

عسَى هغی اًؼطاف خذیزی خَتی دارد ٍ تِ راحسی خز هی ؽَد سیزا هی زَاى آى را تِ فَرذ هغسمین خز وزد ٍ 

ٍلی ػیة آًْا زؾىیل اوغیذ هغی در خذارُ عسَى هی تاؽذ وِ هی زَاًذ . عدظ تِ فَرذ هارخیچ در آٍرد 

عسَى ّای ؽیؾِ ای وِ . ٍلادی ایي ػیة را ًذارًذ در حالی وِ عسَى ّای ف. تزخی ٍاوٌؼ ّا را وازالیش وٌذ 

هشیر آًْا ایي اعر وِ داخل آًْا را هی زَاًین هؾاّذُ وٌین تٌاتزایي اگز َّا گزفسِ تاؽذ هسَخِ هی ؽَین ٍ 



عسَى ّای فَلادی خیلی هغسحىوٌذ ٍ تایذ در وارخاًِ تقَرذ هارخیچ . ػیة آًْا ؽىٌٌذُ تَدًؾاى اعر 

یه ٍیضگی هْن ٍ زأثیز گذار در . روزدى آًْا هؾىل اعر ٍ احسیاج تِ دعسگاُ ٍیثزازَر دارین درآیٌذ ، تٌاتزایي ج

عسَى ّا خلاریسِ آًْاعر وِ زَعط وارخاًِ عاسًذُ هؾخـ هی ؽَد وِ تز ایي اعاط هی زَاى عسَى ّای 

.هؾاتِ را اًسخاب وزد   

.عسَى در درٍى آٍى لزار هی گیزد ٍ تز دٍ ًَع ّغسٌذ   

هَاد  .خذیز اعر ى اعر چَى فَلاد اًؼطافًشاعر ٍ اس خٌظ فَلاد سًگ   0.5-3 m :  اسطَل آى  Packed 

.عسَى وِ تا یه هؼ هؾخـ ّغسٌذ درٍى عسَى ریخسِ ٍ خوح خلاء حلال را هی گیزًذ  داخل  

اس خٌظ ؽیؾِ ای اعر وِ رٍی آى خلیوزی گذاؽسِ اًذ زا اس ؽىٌٌذگی آى خلَگیزی وٌٌذ  : Capillary 

.هسذاٍل اعر   50- 60m   ٍ 150هسز اعر طَل آى زا     

.ؽذُ اًذ  Coat  ٍ ّغسٌذLiquid   ًػوَها Capillary عسَى ّای    

.خیلی سیاد اعر  GC اعر ٍ ػوز عسًَْای  ( عسَى ّای لطثی)ًزهال ػوذزاً ، GC عسَى ّای   

 

:(Oven)   آون   

 Detectorٍ Column,Injector . گزم ؽًَذ تایذ اس دعسگاُعِ لغور . وٌٌذُ اعر لغور گزم   Oven 

خَػ ززیي خشء هَخَد در ًوًَِ تاؽذ هثلاً اگز  سٍدًمطِ خَػ زز اس تایذ چٌذ درخِ خاییي  دهای عسَى

.درخِ عاًسیگزاد تاؽذ  100دهای عسَى تایذ درخِ عاًسیگزاد تاؽذ ،  150تالاززیي ًمطِ خَػ  

. تاؽذ   Injector  ٍ دهای دزىسَر ّن چٌذ درخِ تالازز اس  تایذ چٌذ درخِ تالازز  اس عسَى Injectorدهای 

:توان کبرکرد  بب ستون بب دو برنبمه دمبیی می  

اها اگز تِ رٍػ تزًاهِ ریشی وار وٌین ، تایذ تِ دّین  دهای ثاتر هی یه  oven   تاؽذ تِ اگز رٍؽي وار ایشٍززهال

.تِ آى تزًاهِ دهایی تذّین   

: Isotermal روش     

یه دهای ثاتر وار هی وٌین ، تیؾسز سهاًی اعسفادُ هی ؽَد وِ در ًوًَِ فمط یه هادُ هَرد در ایي رٍػ تا 

.ؽٌاعایی ٍخَد دارد یا اگز چٌذ هادُ ٍخَد دارد ، ًمطِ خَػ آًْا ًشدیه تِ ّن اعر   

: programming روش برنبمه ریسی دمبیی      

Range ٍعیؼی اس ًمطِ خَػ دارًذ ٍ اگز اتسذا دهای   ػی اعسفادُ هی ؽَد وِ هَاد هَخَد در ًوًَِدر هَاق   

د ؽذ ىاس ًمطِ خَػ دیز خَػ ززیي هادُ لزار دّین ، هَاد تا ًمطِ خَػ ووسز زدشیِ خَاُ لاززرا تا  oven  

تٌاتزایي طَری دها را زٌظین هی وٌین وِ تا عزػر هؾخـ اس چٌذ درخِ   .ٍ ًوی زَاى آًْا را ؽٌاعایی وزد 

آیٌذ یؼٌی ّز چِ زؼذاد وزتي ّای هادُ   هَاد تِ زززیة ًمطِ خَػ اس عسَى تیزٍى هی ًمطِ خَػ تالازز اس



اٍی چٌذ خشء تا طیف ـٍلسی ًوًَِ ای ح. ؽَد  ٍ خیه آًْا دیززز ظاّز هی آیٌذ  تیزٍى هی  تیؾسز تاؽذ دیززز

  ى اعر یه خشء خیلی اس رٍػ ایشٍززهال اعسفادُ وزد سیزا تا داؽسي فمط یه دها ، هوه ٍاىذـ ًوی اعرع ـٍعی

 Programming تٌاتزایي تایذ اس رٍػ. عزیغ تیزٍى تیایذٍ اس دعر تزٍد یا تیزٍى آهذى آى، سهاى طَلاًی تثزد  

.اعسفادُ وٌین   

 

 : (Detector) دتکتورهب   

اس ززویثازی هیسَاى اعسفادُ  UV   دزىسَر  در. اعر UV دزىسَر ػوَهی دزىسَر ضزیة ؽىغر یا HPLC در    

.اعر   FID UV در . خذب هیذٌّذ   GC   دزىسَر ػوَهی   وِ در ًوَد 

: عببرتند از  GC انواع دتکتور در   

FID: Flame Ionization Detector 
NPD: Nitrogen Phospharus Detector 
TCD : Thermal Canductivity Detector  
ECD : Electron Capture Detector 
AFID : Alkali Flame Ionization Detector 
     

CO2 زثذیل   تزای ززویثاذ آلی تِ طَر ػوَم اعسفادُ هی ؽَد تدش اعیذ فزهیه چَى تلافافلِ تِ آب  ٍ   :FID 

.هی ؽَد   

.زثذیل هی ؽًَذ    CO2   ٍ هی عَسًذ ٍ تِ تخار آب FID زوام ززویثاذ آلی در   

.ززویثاذ در دزىسَر اعر  خظ تخار آتی وِ تالای دزىسَر لاتل هؾاّذُ اعر تیؾسز هزتَطِ تِ عَخسي  

:تیؾسز داؽسِ تاؽذ حغاعیر دزىسَر تیؾسز اعر هثل    H,C ّزچِ ًوًَِ ،   

C-C-C-C- → → زثذیل H2O+CO2 

.الظ تیؾسز هی دّذ در ًسیدِ ٍلساص تیؾسز ٍ دزىسَر حغاعسز هیؾَد جتیؾسز زَلیذ وٌذ یه    CO2 ّز چِ   

 

ًوًٍَِلساص ثاتر تزلزار اعر ٍلسی گاس حاهل تا یه  TCD  : ّای ووی خَب خَاب ًوی دّذ  در واردر TCD 

.ٍارد هیؾَد هماٍهر زغییز هی وٌذ در ًسیدِ ٍلساص ػَك هیؾَد ٍ خظ اس زمَیر ؽذى خیه هی دّذ   

( اعر  FID   تار ووسز اس )اعر  1000 FID   خیه ووسز اس broad,Resolution   ، حغاعیر ، TCD در   

 

 

 

 



 

اعر اوثز دارٍّا چَى اسذ دارًذ خظ تایذ   C   تزاتز تیؾسز اس 50, N,P حغاعیر ایي دزىسَر ًغثر تِ  : NPD 

.اعسفادُ وٌٌذ    NPD دزىسَر   

 

.حغاعیر ایي دزىسَر ًغثر تِ آالىاًْا اعر   : AFID 

 

: ECD  
چَى اس خٌظ . وٌذ  دار حغاط اعر ٍ تا اؽؼِ تسا وار هی ًغثر تِ ززویثاذ ّالَصًِ. وٌذ  ػول هی  selective 

ٍلسی ًوًَِ ٍارد . الىسزًٍْا تا عزػر تالا خززاب هیؾًَذ . عزطاًشاعر ًثایذ تِ دعسگاُ چغثیذ الىسزٍى اعر ٍ 

.زغییز هی وٌذ  دزىسَر هیؾَد ًوًَِ یه الىسزٍى را هی گیزد در ًسیدِ ٍلساص  

 

 (Reference) منببع     

ٍ اًذاسُ گیزی حلال ّای تالیواًذُ   GC 1- وارگاُ ػولی وزٍهازَگزافی  

دوسز هْذیشادُ ، دوسز وثارفزد : هذرعاى   

GC 2- وارگاُ ػولی وزٍهازَگزافی  

دوسز ػثذی: هذرط   

وزٍهازَگزافی گاسی ٍیىی خزیا ، داًؾٌاهِ آساد -3  

 

 

ُ خزعؼ درتارُ ایي همالِ هیسَاًیذ تا ؽوارُ زلفيدر فَرذ داؽسي ّز گَى   021-65432812-14  

.زواط حافل تفزهائیذ   

 


