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:در یه پرٍسِ آًبلیس  GC هطىلات    

در اثتذا ثبیذ ٔطىُ را ضٙبخت سپس ثٝ رفغ . ، ػٛأُ سیبدی ٔی تٛا٘ٙذ اضىبَ ایجبد وٙٙذ  GC ٓدر یه سیست 

ثب استفبدٜ اس سٛالات سیز ٔطىُ یب ٔطىلاتی را وٝ در وزٚٔبتٌٛزأٟب ایجبد ٔشاحٕت ٔی وٙٙذ. آٖ الذاْ ٚرسیذ    

.د تب ثٝ صٛرت صحیح ٔطىُ را رفغ ٕ٘بئیذ ثٙبثزایٗ ثب یه پزٚسٝ حذفی ضٕب لبدر خٛاٞیذ ثٛ. ٔطخص وٙیذ   

 

: GC     ػوَهی هطىلات 

اختلاف فطبر -1  

٘طتی  -2  

ٔطىلات ٔزثٛط ثٝ تشریك -3  

ٔطىلات ٔزثٛط ثٝ وزٚٔبتٌٛزاْ -4  

ٔطىلات سیستٕبتیه -5  

.ثسیبری اس ٔطىلات را ٔی تٛاٖ ثب تؼٕیز ٚ ٍٟ٘ذاری ثٝ ٔٛلغ جٌّٛیزی ٕ٘ٛد   

ضًَد ؟چرا پیه ّب دًجبلِ دار هی   

آِٛدٌی ستٖٛ -1  

ػٕز ستٖٛ وبٞص -2  

استفبدٜ اس ستٖٛ ٘بٔٙبست -3  

 

 چرا زهبى ثبزداری افسایص هیبثد ؟

وثیفی در ضیز ٚرٚدی یب خزٚجی -1  

وبٞص دٔبی ستٖٛتغییز  -2  

تغییز در ٔبٞیت یب سزػت جزیبٖ فبس ٔتحزن -3  

تغییز در فبس سبوٗ -4  

 

:الداهبت ذیل اًجبم هی ضَددر صَرتی وِ جداسبزی خَثی صَرت ًگیرد   

ٔتحزنتغییز سزػت جزیبٖ فبس  -1  

در ثز٘بٔٝ ٌزدایبٖتغییز  -2  

تؼٛیض ٘ٛع ستٖٛ -3  

تؼٛیض دتىتٛر -4  



 

:داشوثیف ضدُ ة  injector B در linear glass اگر     

ٚ وٕی سٛ٘یىیت وزدٜ تب وبٔلاً تٕیش ضٛد  ٌذاضتٝآٖ را در آٚردٜ ٚ در داخُ اسیذ ٘یتزیه یب اسیذ استیه غّیظ 

لاٖ ٘یٕسبػت ٌذاضتٝ تب یٔزحّٝ آخز در تزی ٔتیُ وّزٚ س. ثؼذ ثب آة ضستٝ سپس ثب استٖٛ خطه ٔی وٙیٓ 

.را ثبیذ خزیذ  پطٓ ضیطٝ ای. ضٛد  سیُ وبٔلاً  

استفبدُ ورد وِ پٌجِ یب  ٍ طَل طراز یه لَلِ ًبزن استیل ثب ّوبى ق   Linear glass هیتَاى ثِ جبی*   

. ًسَز در آى لرار داد تب از ضىستي پی در پی آى ثر اثر تسریك جلَگیری ضَد پطن  

 

:رٍش تویس وردى ستَى   

.ثزٚیذ   250°C تب   لاحزارتی اس حزارت وٓ ٘بٌٟبٖ ثٝ سٕت حزارت ثب ثب ایجبد ضٛن: حزارت  -1  

ٚ ثبػث تغییز . ضٛ٘ذ در سز ستٖٛ ٔی ٔب٘ٙذٔٛادی وٝ در ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٞستٙذ ٚ ثخبر ٕ٘ی : ثزیذٖ سز ستٖٛ  -2  

.ٔی ضٛ٘ذ   resolution یب    run time  

 

گبّی تغییر هی وٌد ؟   base line  چرا  

.ثبلا ثزٚد یؼٙی ستٖٛ وثیف است   baseline اٌز     

.چیشی وٙذٜ ضذٜ است   injector   پبئیٗ ثزٚد تغییز ِٚتبص اتفبق افتبدٜ یؼٙی اس baseline اٌز     

40% چٖٛ ٔمذار خیّی وٓ است ٚحذٚد  . استفبدٜ وزد   internal std  در وبر تؼییٗ ٔمذار ثبیذ اسGC در   

.وٙیٓ  ٞب وبر ٔی ٞب ثب ٘سجت پیه ثٝ جبی پیه  internal std در . خطب دارد    

 

:یؼٌی  داگر در ورٍهبتَگرام پیه هطبّدُ ًوی ش  

.ضذٜ است   overload   اس ستٖٛ ػجٛر ٕ٘ی وٙذ یب ستٖٛ ثز اثز تشریك ٔىزر ٚ یب حجٓ سیبد Carrier ٌبس   

 

را ًطبى ًوی داد ؟  Carrier  ، ُفطبر گبز ًوبیطگر دستگب Test  اگر در ٌّگبم  

در غیز ایٙصٛرت پس فطبر ٌبس را ثبلا ثجزیذ ٚ ثب دست  .سپتْٛ خزاة ضذٜ است ٚ جّٛی ػجٛر ٌبس را ٌزفتٝ است 

.را احسبس وٙیذ ػجٛر ٌبس   

 

 

 



:ثبید ثب هَاد خطه ثدٍى آة وبر ورد ترجیجبً   GC آیب در   

ثب لطز ثسیبر وٕی لزار دار٘ذ ٚ ٚسـیّٝ ضستطٛی ستٖٛ فمط ثب حـزارت است ضذٜ در ستٖٛ   coat   ٔٛاد چٖٛ 

.تزجیحبً ثب آة وبر ٘طٛد ثٟتز است   

:GC طریمِ ضستطَ ستَى   

ثز٘بٔٝ ضستطٛ ٔیذٞیٓ اس   GC  ٝث (ramp)   تذریجی ثصٛرت 

50 →  70  → …. →200° 

 

؟را چگًَِ تٌظین وٌین  Injector  دهبی  

سزػت ثبلا ٔیزٚد تب ٕٞٝ اجشاءثٝ  َ ثبضذ ، ثؼذ دٔب تشریك ثبیذ پبئیٗ تز اس دٔبی حلا در ٍٞٙبْ  Injector  دٔبی  

.ضٛ٘ذ ثخبر  

 

  Split solvent , Spilt less, Spilt چِ ًمطی در ورٍهبتَگرافی دارًد : 

  ٚ ثزای  وٙیٓ حجٓ ثیطتزی را تشریك ٔی. چٖٛ حجٓ وٓ را ٕ٘یتٛاٖ تشریك وزد جذاسبسی أىبٖ پذیز ٘یست

.خبرج ٔی ضٛد  %20داخُ ستٖٛ ٚ  80%     ،  Spilt   ٘طٛد ثٝ رٚش overload ایٙىٝ ستٖٛ     

ٔمذار وٕی ٚارد ستٖٛ ٔی ضٛد ٚ . ثخبرات ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دٚ لسٕت ٔختّف تمسیٓ ٔیطٛ٘ذ   spilt injection در   

.دیذٜ ٔیطٛد GC دستٍبٜ  spilt آٖ در لسٕت Ratio ٖخبرج ٔیطٛد ثزای دیذspilt لسٕت اػظٓ آٖ اس لسٕت   

R=1:10 
.خبرج ضٛد   9/10 اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٚارد ستٖٛ ضٛد ٚ   1/10 یؼٙی   

 

Spilt less  
چٖٛ اٌز . یؼٙی ٕ٘ٛ٘ٝ را وٕی درسپتْٛ ٍ٘ٝ دارد ثؼذ دریچٝ را ثبس وٙذ تب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚارد ستٖٛ ضٛد    

.ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞبٖ ٔٛلغ ٚارد ضٛد تىزار پذیزی وٓ ٔیطٛد   

 

Spilt solvent 
Spilt solvent  استفبدٜ ٔی ضٛد ٚ ٔمذار   رٚش ٚلتی پیه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب پیه حلاَ درٌیز ثبضٙذ اسدر وزٚٔبتٌٛزاْ  

.ٔی ضٛد ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٟتز ظبٞز ٔی ضٛد  جاػظٓ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ضبُٔ پیه حلاَ است خبر  

 

 

 



 :GC  ُرٍی دستگب purge پیچ   

سٍٙـیٗ ثبضذ   sample یه فٗ دارد اٌز ٕ٘ٛ٘ٝ در سیز سپتْٛ ٌیز وـزد ٚ خبرج ٘طذ ٚلتی  وٝ    injector B  

سپتْٛ ٌیز ٔی وٙذ ٚ ضستٝ ٕ٘ی ضٛد ا٘تٟبی ٍٞٙبْ تشریك ٚلتی وٝ سزً٘ دارد ثز ٔیٍزدد ٔمذاری اس ٕ٘ٛ٘ٝ در  

.ثب پزچ وزدٖ ثٝ آرأی سیزسپتْٛ ضستٝ ٔیطٛد   

.است  Capilrary ٖٛست Injector B   ٝفمط ٔزثٛط ث Spilt  

 

:استفبدُ هی ضَد   linear چرا پطن ضیطِ در   

چٖٛ ٔمذار. است   diactive   یه ٔیّٝ ضیطٝ ای است وٝ داخُ آٖ یه پطٓ ضیطٝ ای injector B  ٖٚدر  

وٝ فمط سزسزً٘ است ثزاحتی اس سزً٘ خبرج ٕ٘ی ضٛد در ٘تیجٝ پطٓ   1 µL  تشریك خیّی وٓ است در حذ  

.ضستٝ ٔیطٛد   Carrier ضیطٝ آٖ را ٍ٘ٝ ٔی دارد ٚ ثٝ ٚسیّٝ   

 

هٌبست است؟  GC چِ ًَع ستًَی ثرای   

ٞبی  أب ٔیتٛاٖ اس یه ستٖٛ ثب ثز٘بٔٝ .اس حسبسیت ثبلایی ثزخٛردار است ستٟٛ٘بی ثسیبر ٔختّف دارد   GC چٖٛ   

.ٌزفت  یاً لبثُ لجَٛ٘سجتٔختّف وٝ ثٝ آٖ دادٜ ٔی ضٛد جٛاة   

 

:حتوبً ثبید حجن تسریك ون ثبضد چَى اگر زیبد ثَد    GC در   

در ٕٞبٖ ّٚٞٝ اَٚ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی سٛسد ٚ یه پیه پٟٗ در اَٚ ٔی دٞذ ٚ ثلافبصّٝ دتىتٛر را خبٔٛش ٔی وٙذ 

 ضذچه وزد تب ٔطٕئٗ ثبیذ ٚ دیٍز پیه دیذٜ ٕ٘ی ضٛد پس ٕٞیطٝ دتىتٛر را ثجش جزلٝ سدٖ ثزای خزٚج ٞٛا 

.دتىتٛر رٚضٗ است   

 (10-20 ppm)  در حذ . ٘طٛد overload َٚ ٞبی رلیك ضذٜ استفبدٜ وزد تب ٚ ثبیذ اس ٔحُ   

.ٚ ٔٛلغ تشریك چٙذ ثب٘یٝ ، سزً٘ را ٍ٘ٝ داریذ تب ٔٛاد وبُٔ خبرج ضٛ٘ذ   

 

:ػبهل اصلی جداسبزی   

.ثب تؼییٗ دٔب ، جذاسبسی ا٘جبْ ٔیطٛد  ثخیزثب تٛجٝ ثٝ ٘مطٝ جٛش ٚ ت  

جذاٌب٘ٝ ٞٓ  ٚ ٞز وذاْ فٗ .ت جذاٌب٘ٝ دار٘ذ دٔبئی دارد ٚ ٞز وذاْ إِٗ وٙتزَ    injectorٚ ٖٚدتىتٛر ٚ آ 

.دار٘ذ  

 

 

 



 

:چگًَِ وبر هی وٌد   FID دتىتَر    

٘یبس دار٘ذ یه   (zero air)  ٜٞٛای خطه فطزد ٚ H2 ثٝ دٚ ٘ٛع ٌبس:  (Flame ioization detector) FID 

لبثُ آٖ  آیٙٝ رٚی دیذٜ ٔیطٛد ثٝ ٚسیّٝ یهآٖ ، ثخبر آة  ٞیذرٚصٖ دار٘ذ وٝ ثب سٛختٗ ضؼّٝ خبٔٛش  

.ٔطبٞذٜ است   

 

:رٍش جرلِ زدى   

H…O…H  ا تِٛیذةتزویت ضذٜ ٚ ا٘زصی سیبدی  O2ٚH2 پس اس   run   ٌبسثز اثز جزلٝ اِىتزیىی  وزدٖ ثز٘بٔٝ  

.وٝ ثصٛرت ضؼّٝ ظبٞز ٔیٍزدد تطىیُ ٔی دٞٙذ    

ٚ ٞٛای فطزدٜ  H2   ِٚیضبٞذ ٞستیذ ٕٞیطٝ جزیبٖ دارد وٝ خزٚج آٖ را اس دتىتٛر  N2  یب  He پس: ٟٔٓ    

.ٔی وٙیٓ جزیبٖ پیذا ٔی وٙٙذ    run فمط ٚلتی     

را جذا   Na   فّش ِىتزٖٚ آخزٔی ضٛد اػث اسٛسا٘ذٚ ة ٕ٘ٛ٘ٝ را ٔی H-0-H ا٘زصی تِٛیذ ضذٜ پس اس تطىیُ پیٛ٘ذ    

ظبٞز ٔیطٛد ٚ ثبػث ٔیطٛد دٚ طزف دتىتٛر ثبرٞبی   E=hv  ٘ٛرثزٌطت ثصٛرت در اِىتزٖٚ جذا ضذٜ ٔی وٙذ  

  .ثصٛرت پیه ٔطبٞذٜ ٔی وٙیٓ ػلأت ٘ٛری را ٔب ضٛد ٚ ٔٙفی ظبٞز ٔثجت ٚ 

 

 چگًَِ ثرای جداسبزی پیه ّب ثرًبهِ دهبیی ثدّین ؟

injector:  .ٕٞیطٝ اس ثبلاتزیٗ دٔبی ٘مطٝ جٛش ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیذ ثبلاتز ثبضذ دٔبی   

.ٕٞیطٝ اس پبییٗ تزیٗ دٔبی ٘مطٝ جٛش ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیذ پبئیٗ تز ثبضذ  :column  دٔبی  

.ثبضذ   injector ٕٞیطٝ   ٚ ثبلاتز اس دٔبی ستٖٛ :Detector  دٔبی  

condense پس دٔبی ستٖٛ ثبیذ پبییٗ  ضٛ٘ذ   ٔیطٛ٘ذ پس درستٖٛ ثبیذ ثخبر   injector ٞب در ٕ٘ٛ٘ٝ: ٘ىتٝ   

ثٝ ٔبیغ تجذیُ ضٛ٘ذ چٖٛ ٔبیغ اس ستٖٛ ػجٛر ٔی وٙذ ٘ٝ ثخبرثخبرات  ثبضذ تب   

GC ْريثز اثز حزارت  وٝ تب سزسزً٘ ثبیذ سزً٘ را رٚ ثٝ پبئیٗ ٌزفت در: رفغ خطبی تسریك سرًگ  -  

.وٙذ ٔیطٛد ٚ وٕتز ٚ ایجبد خطب   

.استفبدٜ وزد     inj.std  حتٕبً اسGC   خطب دارد پس ثبیذ در وبرٞبی وٕی در 40% خٛد سزً٘   -  

 

 

 

 

 



 

:  ثبضٌدهؼوَلاً لسوت ّب ٍ هَاردی وِ هی تَاًد ثبػث ایي هطىل گردد ثِ ایي ترتیت هی   

. در ثخص دتىتٛر ٚ ایٙجىتٛر لزار دارد حجٓ ٔزدٜ ای وٝ ٔؼٕٛلاً -1  

حجٓ ٔزدٜ در ٔحُ اتصبَ ستٖٛ ثٝ ایٙجىتٛر ٚ دتىتٛر -2  

ثٟز حبَ ا٘تخبة ٚ دلت در ػّٕی وبر وزدٖ ٚ تٙظیٓ درست دستٍبٜ ثب ٚجٛد ضؼف ٚ لٛت تىٙیه تشریك 

.اتصبلات غّط چٙذاٖ فبیذٜ ای ٘ذارد   

 

ثیرًٍی را چگًَِ تٌظین هی وٌید ؟، فطبر  GC در وپسَل ّبی   

0.82,0.49,1.16 ثبر است ثٝ ٚسیّٝ ٔب٘ٛٔتز فطبر ثیزٚ٘ی را ثصٛرت ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ فطبر ٌبسٞب دردتىتٛر ثبیذ    

.تؼزیف وزدیٓ   3,2.5,2   

 

 

 

 (Reference) هٌبثغ     

ٚ ا٘ذاسٜ ٌیزی حلاَ ٞبی ثبلیٕب٘ذٜ   GC 1-  وزٚٔبتٌٛزافیوبرٌبٜ ػّٕی  

دوتز ٟٔذیشادٜ ، دوتز وجبرفزد : ٔذرسبٖ   

GC 2- وبرٌبٜ ػّٕی وزٚٔبتٌٛزافی  

دوتز ػجذی: ٔذرس   

وزٚٔبتٌٛزافی ٌبسی ٚیىی پزیب ، دا٘طٙبٔٝ آساد -3  

 

 

در صٛرت داضتٗ ٞز ٌٛ٘ٝ پزسص درثبرٜ ایٗ ٔمبِٝ ٔیتٛا٘یذ ثب ضٕبرٜ تّفٗ   021-65432812-14  

.تٕبس حبصُ ثفزٔبئیذ   


